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Annotatsioon

Andres Kask. Kopamae |l liivakarjaari maeeraldise jadkvaru arvutus ja Umberhindamine (varu seisuga
01.05.2026.a.). T66 nr GUOO2. Maenduse valdkond. Tallinn 2026. Tekst 45 Ik, 17 tekstilisa, 1 graafiline lisa,
10 digitaalset lisa.

Kopamae maardlas on varu kasutusalaks ehitusliiv kuid looduslik materjal ei vasta ehitusliiva
nduetele. Lasumi kdrguse tdpsustamiseks mdddistati katendis oleva moreeni lamam ja
koostati jadkvaru arvutuseks lasumi mudel. Maeeraldise kolmes punktis tehti seinapuhastus,
millest véeti vaomeetodil kokku 6 proovi I16imise anallUsiks. Varasemate uuringute 1&imise
anallisi tulemused teisendati vastavalt Keskkonnaministri 17.12.2018 maarusele nr 52 §-le 48.
Todde tulemusel koostatud mudeli abil arvutati katendi maht ja jadkvaru. Maavara katendiks
on maardlas keskmiselt 0,3 m kasvukiht ja reljeefi madalamas osas Ule 4 m paksune moreeni
kiht. Lamamiks on valdavalt liivsavimoreen. Kasuliku kihi valdava osa moodustab eriteraline
liiv, milles on lisandina peent ja keskmist kruusa. Aleuriidi ja savi fraktsiooni [<0,063 mm]
kaalutud keskmine sisaldus on 11,6%. Uuringu tulemustele tuginedes soovitati maavarade
registris muuta Kopamae maardla maavara kasutusala taiteliivaks, lita maavarade registris
plokid 1, 3,7 ja 8 Uheks veepealse aktiivse taiteliiva plokiks 1, liita maavarade registris plokk 2 ja
4 varu Uheks veepealse passiivse taiteliiva plokiks 2, kanda maavarade registrisse:

e plokk 1 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 904 tuh m3 pindalal 12,57 ha,

o plokk 2 veepealne taiteliiva passiivne tarbevaru 15 tuh m3 pindalal 0,11 ha,

o plokk 5 veepealne taiteliiva passiivne tarbevaru 2 tuh m3 pindalal 0,02 ha.
Méaeeraldise piiridest valja jadva osa arvelt soovitati kanda maavarade registrisse plokid:

o plokk 9 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 3 tuh m3 pindalal 0,02 ha

o plokk 10 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 0,1 tuh m3 pindalal 0,001 ha

e plokk 11 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 0,2 tuh m3 pindalal 0,02 ha

MarksGnad: Tartu maakond, Kambja vald, Kopaméae maardla, varu imberhindamine, taiteliiv, ehitusliiv,
I8imis, aktiivne tarbevaru.
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1.Tekst

1.1.Sissejuhatus

Kopamae liivamaardlast on kaevandatud Ule 60 aasta. Pika kaevandamise aja jooksul on
kvaliteetsem materjal kaevandatud. Maardlas on varu kasutusalaks ehitusliiv kuid materjal ei
vasta ehitusliiva nduetele. Varu kasutusala maaramise ndudeid on vahepeal muudetud ja
materjali tegelikuks kasutusalaks on taiteliiv.

Kaevandamisel selgus, et uuringupunktide vahelisel alal on lasumit moodustav moreeni kiht
paksem kui varem eeldatud. Lasumi kdrguse tapsustamiseks mdddistati katendis oleva
moreeni lamam ja koostati varu arvutuseks lasumi mudel. Varem olid méeeraldise katendi
maht ja varud arvutatud keskmise paksuse ja pindala korrutisena.

Téode tulemusel koostatud mudeli abil arvutati katendi maht ja jadkvaru. Varu jaotuse
lihtsustamiseks tehti ettepanek liita aktiivse tarbevaru plokid 1, 3, 7 ja 8 Uheks plokiks (uus plokk
1) ja kaks Uksteisega kllgnevat passiivse tarbevaru plokki 2 ja 4 Gheks plokiks (uus plokk 2).
Maeeraldise pdhja ja IGunaosas on varu piir kuni 1 m valjaspool maeeraldise piiri.
Umberhindamise raames tehti ettepanek Uhtlustada plokkide piir maeeraldise piiriga.
Maeeraldise piiridest valja jadva osa arvelt loodi uued plokid (plokk 9, plokk 10 ja plokk 11].

1.2.Maeeraldise selle imbruse lldiseloomustus

Kopamae liivamaardla (registrikaart nr 0316) asub Tartumaal Kambija vallas Kambja alevikust
idas Maekulas munitsipaalomandis oleval katastriksusel Kopamae karjgar (tunnus
28203:005:0077, pindala 16,63 ha), mille sihtotstarve on 100 % maetddstusmaa. Karjaar
kulgneb Uue-Koppa (28203:005:0200 ja 28203:005:0201), Kunda (28203:005:0498), Maekula
kula (28203:005:0188) ja Kopa-Mannimae tee (28203:005:0303] kinnistutega.

Kopamae Il liivakarjaari maeeraldise maavara kaevandamise luba L.MK/325043 kehtib alates
13.06.2014.a. ja 16peb 13.06.2029.a (tekstilisa 2.17). Maeeraldise teenindusmaa pindala on 16,63
ha ja maeeraldise pindala 12,57 ha. Maeeraldis hdlmab Kopamae liivamaardla ehitusliiva
aktiivse tarbevaru plokke 1, 3,7 ja 8.

Kopamae Il liivakarjaari maeeraldise lamam on edelaosas (vana plokk 1 ala) kdrgusel 61,07 m
ja pBhja- ning kirdeosas (vana plokk 3, 7 ja 8 alal) vahemikus 57,3-64,3 m.

Karjaari labib loode-kagu suunaliselt AS Elering elektridhuliin (Tartu — Pihkva, kdrgepingeliin
220-330kV). Elektriliinil on kaitsevodnd 40 m mdlemale poole liini telge. 2003.a. on valjastatud
luba elektripaigaldise kaitsevoondis tdotamiseks (tekstilisa 2.16).

Markseiderm&&distamise teostas 14.07.2025.a. OU Inseneriburoo STEIGER markseider Allan
Koger (166 nr 25/5262, tekstilisa 2.15).
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1.3.Varasem uuritus

1960.a. rajati otsimistéode eesmargil leiukohta 3 kaevandit (Jalakas 1960). Kahes kaevandis
avati kruus kuni 0,9 m paksuselt. Margiti, et kruus sisaldab palju liiva. Materjali madala
kvaliteedi ja vaheste varude t&ttu hinnati leiukoht perspektiivituks. Leiukohas oli varasemalt
juba rajatud 250 m pikkune karjdar pindalaga 0,25 ha. Karjaari seina kérgus oli 0,5-1.5 m.
Karjaaris paljandus kruus ja liiv. Kattekihi paksus oli kaevetodde andmetel 0,25-0,8 m.

1974-1975. a. rajati siia 3 puurauku (Saadre jt 1975). Puuraukudest véeti 7 proovi ja karjaarist 1
proov. SUigavaim puurauk oli 18 m. Leiukoha kattekihi moodustas 0,2 m mulla ja 1-256 m
paksune savilivmoreeni kiht. Kasuliku kihi moodustas liustikujdeline kruusaliiva segu veeriste
ja munakatega (10-15%), milles esineb peenliiva laatsi. Puuraukudega lamamini ei joutud.
Uuritud 13,7 hektaril saadi varuks 1500 tuh m?, arvestades lasundi keskmiseks paksuseks 11 m.

1984. aastal rajati leiukohta 13 puurauku (Mardla 1984). Kaks nendest rajati olemasoleva kuni 7
m sldgavuse karjaari pdhja. Puuraukude stgavus ulatus 21 meetrini. 8. puuraugus jéuti lasundi
lamamini. Materjali kvaliteeti hinnati visuaalsel vaatlusel. Katendiks oli kasvukint paksusega
0,15-0,40 m ning kohati selle all savilivmoreen paksusega 4,5 m. Kasuliku kihi moodustas vaga
vahelduv materjal Ulipeenest liivast kuni veeriselise kruusani. Kasuliku kihi lamamiks oli samuti
savilivmoreen ning sellest stigavamal liivakivi. Karjaarist itta kruusliiva kiht suidub asendudes
moreeni ja liivakiviga. Uuringutel arvutati plokkide meetodil varu pinnaseveetasemeni voi
lamamini, nende puudumisel puurimissugavuseni. Varuarvutusel saadi varuks 370 tuh m?®.

1994.a. koostas J.Viru seletuskirja Kambija valla Kopamae kruusliiva maardla jadkvaru arvestuse
kohta (Viru 1994). Selles on 5,18 hektaril arvestatud ehituskruusliiva aktiivseks tarbevaruks 578
tuh mé.

1999.a. valjastati Kambija valla omanduses olevale osathingule Cambi maavara kaevandamise
luba 5,13 hektaril kaevandamiseks (lamam abs kdrgusel 60,9 m).

2003. aastal rajati 8,3 ha suurusele alale 15 puurauku (Grinberg 2003). Eesmargiks oli valja
selgitada pinnasevee tasemest kdrgemal leviva liiva kvaliteet, varu suurus ja kaevandamise
tingimused. Kasulik kiht 1abiti kuni tellija poolt soovitud stigavuseni ja prooviti kogu ulatuses 2
m intervallidega. Sigavaim puurauk ulatus 15,6 meetrini. Kuues puuraugus avati lamam. Kokku
véeti 41 proovi. Proovidest moodustati erinevaid kihte iseloomustavad koondproovid labori
anallUsideks. Eesti Geoloogiakeskuse laboris maarati 18imis kasutades sdelu ava
labimddduga 70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16 ja 0,05 mm. Kvaliteedi hindamisel
lahtuti keskkonnaministri 22.06.1995.a. maaruses nr 29 toodud normidest. Uuritud ala
katendiks on muld keskmise paksusega 0,3 m ja kohati kuni 2,9 m paksune savilivmoreeni
kiht. Kasulikuks kihiks oli peene- kuni jamedateraline liiv kruusaterade ja veeristega. Kasuliku
kihi kaalutud keskmiseks savi- ja tolmuosakeste sisalduseks oli uuringualal 8,1 %. Lamamiks oli
punakaspruun liivsavimoreen, kohati savi. Kasuliku kihi lasundi keskmiseks paksuseks oli 6,8 m.
Katendi maht saadi korrutades varuploki pindala 71700 m? katendi keskmise paksusega 1,3 m.
Ehitusliiva varu saadi korrutades varuploki pindala 71 700 m? kasuliku kihi keskmise paksusega
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6,8 m. Sellest lahutati elektriliini masti 20 m raadiusega kaitsetervikutes asuvad varud, mis
saadi korrutades kaitseterviku pindala kasuliku kihi keskmise paksusega 6,8 m.

Uuringu tulemuste pdhjal eraldati 7,17 hektaril valja 488 tuh m® suurune ehitusliiva varu, millest
7 tuh m?® asus elektriliini mastide kaitsetervikus.

Terakoostise maaramiseks vdeti 2003.a. puuraukudest 16 proovi (Grinberg 2003) ja 2010.a.
seinapuhastustest vaomeetodil 4 proovi (Grinberg 2010). 2003.a. ja 2010.a. uuringutel
maarati [8imis kasutades sdelu ava labimddduga 70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16 ja
0,05 mm.

2010.a. tehti Kopamae Il liivakarjaari maeeraldise lamamis ja kilgneval alal oleva prognoosvaru
tarbevaruks Umberhindamine (Grunberg 2010). Té6 kaigus vaadati Gle varasemate
geoloogiliste uuringute ja markseiderimdddistuse andmed, fotografeeriti karjaari esi ja vOeti
proovid laboratoorseks anallusiks. Kolmest karjaari seinapuhastusest vdeti vaomeetodil
proovid I&imiseanaltisiks. Alla 5 mm terasuurusega materjali I6imise maaramiseks kasutati
sBelu ava labimddduga: b; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16 ja 0,05 mm.

Umberhindamise kaigus eraldati interpoleerimispunktide ja seinapuhastuste abil maardla
lamamis taiendav ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk (plokk 7, pindala 4,29 ha, varu 57 tuh mq).
Kllgnevast prognoosvaru plokist eraldati aktiivseks tarbevaruks taiendav ehitusliiva aktiivse
tarbevaru plokk (plokk 8, pindala 0,41 ha, varu 70 tuh m?®).

1.4.Geoloogilise ehituse iseloomustus

Geomorfoloogiliselt asub maardla liustikujdetekkelisel méhnal (Grunberg 2003). Katendiks on
keskmiselt 0,3 m kasvukiht ja reljeefi madalamas osas lle 4 m paksune moreeni kint. Katendi
paksus maeeraldisel on keskmiselt 0,7 m ja ulatub 6,6 meetrini (tekstilisa 2.12).

Kasulikuks kihiks on maardlas Ulipeene- kuni jAmedateraline liiv kruusaterade ja veeristega.
Liiva paksus on uues plokis 1 keskmiselt 7,2 m ja ulatub 25,3 meetrini (tekstilisa 2.12).
Lamamiks on valdavalt liivsavimoreen.

Aluspdhja Ulemiseks kihiks on geoloogilise baaskaardi andmetel Kesk-Devoni ladestiku
Arukilla kihistu vaga peeneteraline ja peeneteraline liivakivi aleuroliidi, savi ja domeriidi
vahekihtidega. Alusp®hjani on jéutud puuraugus kolmes puuraugus (Pa 8, Pa10 ja PA12). Pa 8
oli aluspdhja pealmiseks kihiks liivakivi, Pa 10 savi ja PA 12 punakaspruun vilku sisaldav aleuriit.

Aluspd&hja pealispinna kdrgus on ala loodeosas 56,37 m (Pa 10), kaguosas 63,07 m (PA 12] ja
maeeraldisest vahetult IBunas 76,67 m (Pa 8).

1.5.T66de metoodika ja mahud

Varasemate uuringute (Grinberg 2003 ja 2010) I&imise analGdsi tulemused teisendati
vastavalt Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 §-le 48.

Maeeraldise kolmes punktis tehti seinapuhastus, millest vdeti vaomeetodil kokku 6 proovi
I&imise anallusiks. L8imise maaramine tehti OU Inseneriburoo STEIGER laboris vastavalt
standardile EVS-NE 933-1. OU Inseneribiroo STEIGER labor omab akrediteerimistunnistust
L202. Katsesdelad on standardis EN 933-2 maaratletud avadega ning standardite 1ISO 3310-1
ja ISO 3310-2 nduetele vastavad. Kasutatud sdelte komplekt sisaldas 125, 100, 90, 80, 63, 50,
45, 40, 31,5, 20,16,12,5, 8, 6,3, 4, 2,1,0,5, 0,25, 0,125, 0,063 millimeetrise ava suurusega sdelu.
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Proovide kirjeldamisel lahtutakse R. Sinisalu ja A. Kleesmenti (Sinisalu ja Kleesment 2002) poolt
valjapakutud purdsetendite granulomesetrilises klassifikatsioonis esitatud setete nimetustest
ja piiridest. Klassifikatsioonis esitatud piirid ei kattunud kasutatud sdelte ava suurustega, kuid
olid Usna lahedased, mistdttu kasutati kirjeldamiseks kohandatud piire (tabel 1.5.1).

Tabel 1.5.1. Purdsetendite granulomeetriline klassifikatsioon

NIMETUS  SUURUS (mm)
rahnud >512 mm
suur veeris 256*-512 mm
keskmine veeris  125*-256* mm
vaike veeris 63*-125* mm
vaga jame kruus 31,5*%-63* mm
jame kruus 16-31,5* mm
keskmine kruus 8-16 mm
peen kruus 4-8 mm
vaga peen kruus 2-4 mm
vaga jame liiv 1-2 mm
jame liiv 0,5-1 mm
keskmine liiv 0,25-0,5 mm
peen liiv  0,125-0,25 mm
vaga peen liiv 0,063 -0,125 mm
aleuriit ja savi <0,063 mm

Maeeraldise edelaosas mdddistati 30 punktis lasumi kdrgus. Lasumi kdrguse punktidele ja
uuringupunktidele tuginedes koostati lasumi mudel. Lasumi mudeli ja lamami mudeli alusel
arvutati varuplokkide ja maeeraldise varud.

1.6.Maavara omaduste iseloomustus ning kasutusvéimaluste hinnang

Liiva ja kruusa kasutusalade maaramise nduded on antud Keskkonnaministri 17.12.2018
maaruses nr 52 (RT 1,19.12.2018, 28) .

Kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labim&dduga Ule 31,5 millimeetri
on rohkem kui 35%. Kasutusalade jargi liigitatakse kruus ehituskruusaks ja taitekruusaks.

Liiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labim&dduga tle 31,5 millimeetri on
vahem kui 35%. Kasutusalade jargi liigitatakse liiv tehnoloogiliseks liivaks, ehitus- ja taiteliivaks.
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Tabel 1.11.1. Liiva ja kruusa kasutusalade maaramise néuded

KASUTUSALA NOUDED
tehnoloogiline SiO2 sisaldus ei tohi olla alla 95%,
liiv Al203 sisaldus ei tohi olla Ule 4%,
Fe203 sisaldus ei tohi olla Ule 0,6%
ehitusliiv osakesi labim&dduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tUle 5% ning
osakesi labimddduga Ule 31,5 millimeetri peab olema alla 35%
ehituskruus osakesi labimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Ule 12% ning

osakesi labimddduga Ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35%,
purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel 35 voi

vaiksem'
taiteliiv on setend mis ei vasta eelnevalt esitatud nduetele
taitekruus on setend mis ei vasta eelnevalt esitatud nduetele

Kasuliku kihi valdava osa moodustab eriteraline liiv terasuurusega 0,125-1,00 mm, milles on
lisandina peent ja keskmist kruusa terasuurusega 2-16 mm (tekstilisad 2.6 -2.10). Aleuriidi ja
savi fraktsiooni (<0,063 mm]) kaalutud keskmine sisaldus on 11,6 %. Materjal sisaldab ka
veeriseid aga veeriselisem materjal on varasemalt kaevandatud.

Kopamae liivamaardla varu kasutusalaks on maavarade registris ehitusliiv. Kehtivatest
kasutusalade maaramise ndutest lahtuvalt on ehitusliiv materjal milles osakesi labim&&duga
<0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 5%. Kopam&e maeeraldises on kaalutud keskmine fraktsiooni
<0,063 mm sisaldus Ule 5% (keskmine 11,6%) . Varasemates analtUsides oli ka fraktsiooni <0,05
mm kaalutud keskmine sisaldus Ule 5%. Fraktsiooni <0,05 mm keskmine sisaldus on 2003 ja
2010 aastal vBetud proovides 7,1%. Proovi vdib varasemate andmete alusel klassifitseerida
taiteliivaks kui 0,05 mm labind on lle 5%. Arvestades nii varasemate proovide kui uute véetud
proovide 16imist on Kopamae liivamaardla jadkvaru kasutusalaks taiteliiv.

Kehtivas uuringu korras on taiteliivaks klassifitseerimise aluseks fraktsiooni <0,063 mm
sisaldus, mis hdlmab rohkem osakesi kui varasemate uuringute fraktsioon <0,05 mm.
Ehitusliivas ei tohi <0,063 mm sisaldus olla Ule 5%. Sellest tulenevalt véib materjali 100%-lise
usaldusvaarsusega klassifitseerida taieliivaks.

1.7.HlGdrogeoloogilised ja hiidroloogilised tingimused

Alal levib suure veeandvusega liustikujdesetete veekint. Veepidemeks on liivsavimoreeni kiht,
mille Kopamae Il karjaari keskosast |dane ja ida suunas langev pealispind moodustab lokaalse
veelahkme (Grinberg 2003). Pdhja-I6unasuunalisest moreenseljandikust laanes mdddeti
03.02.2003.a. puuraugus PA15 pinnasevee tase 59,8 m abs kdrgusel, Kopamae karjaari pdhjast
2,5 m stgavamal. Samal kdrgusel oli veetase ka ca 350 m edela pool asuva Maekoppa talu
salvkaevus. Moreenseljandikust idas lamami avanud puuraugud olid kuivad (Grunberg,
2003). Maardla piirkonna veekihti dreenib 1 km kaugusel idas voolav Porijdgi. Vesi on

T purunemiskindluse maarang tehakse killustikust fraktsiooni suurusega 10-14 millimeetrit
purunemiskindluse maaramise standardi EVS-EN 1097-2 jargi
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vabapinnaline. Kesk-Devoni veekompleksi survelise pdhjavee piesomeetriline tase on 48-50
m (Grunberg 2003).

Enam kui kolmekiimne aasta jooksul toimunud kaevandamine ei ole m&jutanud salvkaevu
veetaset, samuti ei esine suuri sesoonseid veetaseme kdikumisi (Grunberg 2010). Kuna
aktiivne tarbevaru asub pinnasevee tasemest kdrgemal, siis kaevandamisel mdju piirkonna
hudrogeoloogilistele tingimustele ei ole (Grinberg 2010).

1.8.Maendustingimused

Karjdarile on hea juurdepass. Kaevandatav varu asub pinnaseveetasemest kdrgemal.
Kaevandamine toimub mitme-astanguliselt. Kaevandamise teeb keerulisemaks materjali
muutlikus ja ebailhtlane kvaliteet. Karjdarist on tadnaseks kvaliteetsem maavara osa
kaevandatud.

1.9.Uuringu keskkonnam®dju hinnang

Uuringul tehti seinapuhastused avatud karjaari osas ja tdé6dega ei avaldatud negatiivset mdju
ega hairingut keskkonnale.

1.10.Maavaravaru arvutus

Maavaravaru arvutamisel maarati plokkide pindalad 0,01 hektari tapsusega ploki piiripunktide
koordinaatide alusel ja arvutiprogrammi abil.
Pindala on arvutatud Golden Software LLC tarkvara Surfer 31.2.277 ja kontrollitud Gauss’i
pindala valemiga. Pindala arvutuse valem:

n-1 n-1

A= %| Z-Tfyi:l + Tnln — ZIH 1Y% — T1Yn|
i=1 i=1

= %h‘l!ﬂ Fxoys + o Tnoa¥n + Talt — T2y — TaYe — 0 — Taln-1 — T1Yal
milles A on ala pindala, n on ala kulgede arv, (x;,y;).i =1, 2, .., n on vastava piiripunkti x ja 'y
koordinaat. Pindala arvutuste tabelid on antud tekstilisas 2.13.
MarkSeidermdddistamisel (Koger 2025) koostatud maapinnamudeli pdhjal koostati
interpoleeritud ja tihendatud korrapéraselt jaotatud andmepunktide vérk sammuga 0,5 m
kasutades arvutiprogrammi Surfer geostatistilist arvutusmeetodit ,Kriging” (Isaaks ja
Srivastava 1989, Cressie 1990). Meetodiga ,Kriging® arvutati maapinna kdrguste vork.
Varasemate uuringupunktide andmete ja kdesoleva t&6 raames mdddistatud lasumi kdrguste
pdhjal koostati lasumi mudel.
Lasumimudel ehk interpoleeritud ja tihendatud korraparaselt jaotatud andmepunktide vérk
sammuga 0,5 m arvutati kasutades arvutiprogrammi Surfer lineaarse interpoleerimisega
kolmnurga meetodit (Lee ja Schachter 1980, Guibas ja Stolfi 1985, Lawson 1977).
Pinnamudelitega ehk korrapéaraselt jaotatud andmepunktide vdrgu andmetega tehti ka
varuarvutus. Varu arvutati arvutiprogrammiga Surfer (versioon 31.2.277) kolmnurkade
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meetodil laiendatud trapetsi valemiga. Laiendatud trapetsi valemi kohaselt on varu arvutatud
jargmiselt:

Ay = % (G *+ 2G5 + 2G5+ * 26, s * Gt

1

Ay
varu ™ o [*{"*1 tah, At 2A o *E*ncul]

kus b on korraparaste andmepunktide vérgu samm x-telje suunas (veerus), Ly on

.. . ~ . i‘-::l‘::\il ~ s
korraparaste andmepunktide vdrgu samm y-telje suunas (reas), on kdrguse vaartus reas
i ja veerus j. Varu arvutuse kokkuvdte on esitatud tekstilisas 2.14.

1.11.Kokkuvote, soovitused ja ettepanekud

Kopamae maardlas on varu kasutusalaks ehitusliiv kuid looduslik materjal ei vasta ehitusliiva
nduetele. Lasumi kdrguse tapsustamiseks mdddistati katendis oleva moreeni lamam ja
koostati varu arvutuseks lasumi mudel. Maeeraldise kolmes punktis tehti seinapuhastus,
millest véeti vaomeetodil kokku 6 proovi I16imise anallUsiks. Varasemate uuringute 1&imise
anallUsi tulemused teisendati vastavalt Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 §-le 48.
Todde tulemusel koostatud mudeli abil arvutati katendi maht ja jaakvaru.
Maavara katendiks on maardlas keskmiselt 0,3 m kasvukiht ja reljeefi madalamas osas Ule 4 m
paksune moreeni kiht. Lamamiks on valdavalt liivsavimoreen.
Kasuliku kihi valdava osa moodustab eriteraline liiv terasuurusega 0,125-1,00 mm, milles on
lisandina peent ja keskmist kruusa terasuurusega 2-16 mm. Aleuriidi ja savi fraktsiooni (<0,063
mm] kaalutud keskmine sisaldus on 11,6%. Materjal sisaldab ka veeriseid. Veeriselisem materjal
on varasemalt kaevandatud.
Uuringu tulemustele tuginedes soovitame teha maavarade registris jargmised muudatused:
¢ muuta Kopamae maardla maavara kasutusala taiteliivaks,
e liita maavarade registris plokid 1, 3, 7 ja 8 Uheks veepealse aktiivse taiteliiva plokiks 1,
e liita maavarade registris plokk 2 ja 4 varu Uheks veepealse passiivse taiteliiva plokiks 2,
e kanda maavarade registrisse:
- plokk 1 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 904 tuh m?® pindalal 12,57 ha,
- plokk 2 veepealne taiteliiva passiivne tarbevaru 15 tuh m® pindalal 0,11 ha,
- plokk 5 veepealne taiteliiva passiivne tarbevaru 2 tuh m® pindalal 0,02 ha.
e maeeraldise piiridest valja jAdva osa arvelt kanda maavarade registrisse plokid:
- plokk 9 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 3 tuh m? pindalal 0,02 ha
- plokk 10 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 0,1 tuh m? pindalal 0,001 ha
- plokk 11 veepealne taiteliiva aktiivne tarbevaru 0,2 tuh m® pindalal 0,02 ha

Plokk 1 aT kohal pindalal 12,57 ha on katendi maht 84 tuh m?, plokk 2 pT kohal pindalal 0,11 ha
on katendi maht 5 tuh m?, plokk 5 pT kohal pindalal 0,02 ha on katendi maht 0,1 tuh mq.
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